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Abstrakt

Algorytmy sztucznej inteligencji (AI) wsparty rozw6j metod obrazowania twarzoczaszki oraz
doktadno$é segmentacji w obrazowaniu stomatologicznym. Doktadna segmentacja kanatu
zuchwy (MC) na obrazach z tomografii stozkowej (CBCT) jest kluczowym etapem
planowania przedoperacyjnego, w celu uniknigcia blgdéw mogacych wptywaé na diagnozg i
przebieg leczenia. Tradycyjne metody segmentacji, takie jak techniki manualne i
p6tautomatyczne, sa czasochlonne i obcigzone brakiem zgodno$ci migdzy oceniajacymi .
Segmentacja oparta na sztucznej inteligencji, w szczegélno$ci modelach giebokiego uczenia,
stanowi obiecujaca alternatywe, lecz napotyka na wyzwania zwigzane ze standaryzacja,
optymalizacja dla ztozonej anatomii oraz walidacja kliniczna.

Niniejsza rozprawa ocenia segmentacje MC oparta o algorytm sztucznej inteligencji na
podstawie skanéw CBCT, i poréwnuje ja z metodami pétautomatycznymi, réwnoczesnie
analizujac optymalne parametry obrazowania oraz walidujac modele Al na zréznicowanych
zbiorach danych. Pierwsza praca przedstawia przeglad metod segmentacji AI, wskazujac na
zmienno$¢ w wydajnosci algorytméw, jakoéci zbioréw danych i kryteriach oceny, oraz
podkres$lajac potrzebg standaryzowanych ram walidacyjnych. Druga praca poréwnuje
segmentacje oparta o Al z metoda pétautomatyczna, wskazujac na ich zblizona dokladnosc,
ale takze identyfikuje trudnosci algorytmu w bardziej ztozonych przypadkach. Trzecie badanie
analizuje wplyw parametré6w przegladarki obrazéw CBCT, w tym grubosci warstw, kontrastu
1 ostroci, na doktadno$é segmentacji pétautomatycznej, i opracowuje najbardziej optymalne
warunki pracy. Czwarte badanie stuzy walidacji segmentacji za pomocg algorytmu Al na
wiekszym zbiorze danych, potwierdzajac wysoka doktadno$§é (mediana odchylenia: 0,29 mm,
88% w granicach klinicznej akceptowalno$ci), ale jednocze$nie wskazujagc na biedy w
przypadkach o bardziej skomplikowanej anatomii.

Wyniki badai potwierdzaja, Ze segmentacja z pomoca algorytméw Al jest efektywnym i
klinicznie warto§ciowym narzgdziem, skracajacym czas pracy i w wielu przypadkach
poprawiajacym precyzje. Nalezy jednak podkreslié, ze jest to metoda wspomagajjca,
wymagajaca nadzoru eksperta szczegdlnie w skomplikowanych przypadkach. A to przede
wszystkim w tych przypadkach operator moze dazyé do korzystania z wsparcia taka metoda.
Przyszte badania powinny koncentrowaé si¢ na udoskonaleniu modeli Al, uwzglednieniu
zréznicowanych zbioréw danych oraz wdrazaniu hybrydowych modeli wspéipracy Al i
cztowieka w celu zwigkszenia uzyteczno$ci klinicznej. Przy odpowiednio rygorystycznej
walidacji, segmentacja Al moze sta¢ si¢ standardowym elementem nowoczesnej radiologii
stomatologicznej, usprawniajac przeplyw pracy, poprawiajac doktadno$¢ diagnostyczng oraz
zwigkszajac bezpieczeristwo pacjentow.



