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Recenzja rozprawy doktorskiej ,, Evaluation of Artificial Intelligence for
Detecting Anatomical Landmarks and their Dimensions on Cone-beam
Computed Tomography Scans “Pana mgr zarzadzania biznesem i lic. Chirurgii

jamy ustnej I stomatologicznej Juliena Issy

Przedstawiona do recenzji praca doktorska dotyczy waznego wyzwana, jakie wyrosto
przed medycyng w obecnej dobie - zastosowanie sztucznej inteligencji (AI) w stawianiu
rozpoznan. Zapewne zmieni to znacznie prace lekarzy podstawowej opieki zdrowotnej i
histopatologéw. Ale chyba w pierwszej kolejnosci dotarto juz i zmieni diagnostyke
radiologiczng. Juz obecnie specjalisci radiologii mogg subskrybowa¢ programy Al
wykonujgce wiekszos¢ ich opisow. Wraz z doskonaleniem sie narzedzi Al otrzymamy
pewniejsze i szybsze rozpoznania radiologiczne. Tych wtasnie zagadnien dotyczy
dysertacja Juliena Issy. Osoby promotorow gwarantujg nowoczesne podejScie do

zagadnienia.

Doktorant stara sie zautomatyzowa¢ wykrywanie waznej dla chirurga stomatologicznego
struktury anatomicznej, jaka jest kanat zuchwy. Jego uszkodzenia moze prowadzi¢ do

trwatego zaburzenia czucia w obszarze unerwianym przez nerw zebodotowy dolny.
Z tych dwdch zagadnien wynika waga podjetych badan.

Przedstawiony do recenzji materiat pt. :"Evaluation of Artificial Intelligence for Detecting
Anatomical Landmarks and their Dimensions on Cone-beam Computed Tomography

Scans" skfada sie z:
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1. tabelarycznego przedstawienia aktywnosci naukowej doktoranta. W ocenie recenzenta
jest ona catkiem duza. Skfada sie az z 24 artykutdw, w ktérych Julien Issa jest
pierwszym autorem 8 razy.

2. spisu aktywnosci w upowszechnianiu swoich wynikow badan na konferencjach.
Réwniez jest to duza liczba, jak na doktoranta: 7 aktywnych udziatéw w konferencji.

3. spis nagrdd - 2 nagrody z 2022 roku

4. udziat w grantach: 2 granty!

Generalnie to niespotykanie wysoki dorobek naukowy na poziomie mtodego pracownika
nauki.

Nastepnie wymienione sg 4 publikacje naukowe z lat 2022-2025 stanowigce kanwe
doktoratu:

1- Issa J, Olszewski R, Dyszkiewicz-Konwifiska M. The Effectiveness of Semi-Automated
and Fully Automatic Segmentation for Inferior Alveolar Canal Localization on CBCT
Scans: A Systematic Review. Int J Environ Res Public Health. 2022;19(1):560.
doi:10.3390/ijerph19010560

2- Issa J, Kulczyk T, Rychlik M, Czajka-Jakubowska A, Olszewski R, Dyszkiewicz-
Konwinska M. Artificial intelligence versus semi-automatic segmentation of the inferior
alveolar canal on cone-beam computed tomography scans: A pilot study. Dent Med
Probl. 2024;61(6):893-899. doi:10.17219/dmp/175968

3- Issa J, Riad A, Olszewski R, Dyszkiewicz-Konwinska M. The Influence of Slice
Thickness, Sharpness, and Contrast Adjustments on Inferior Alveolar Canal
Segmentation on Cone-Beam Computed Tomography Scans: A Retrospective Study. J
Pers Med. 2023;13(10):1518. doi:10.3390/jpm13101518

4- Issa J, Dyszkiewicz-Konwinska M, Kazimierczak N, Olszewski R. Assessing the
accuracy of artificial intelligence in mandibular canal segmentation compared to
semiautomatic segmentation on cone-beam computed tomography images. Pol J Radiol.
2025;90. doi:10.5114/pjr/202477

Publikacje sg wysoko punktowane.

Autor przygotowat obszerny wstep, w ktdrym bardzo szczegdtowo, ciekawie i w oparciu
o aktualne pismiennictwo wprowadza w zagadnienia tomografii stozkowej bedacej
materiatem doktoratu. Dalej opisuje metody segmentacji pozwalajgce na wyosobnienie
kanatu zuchwy z tego badania obrazowego. Opisuje wczesniejsze proby zastosowania
Al, sztucznych sieci neuronowych i maszynowego uczenia na polu segmentacji. W

kolejnej sekcji opisana jest walidacja klinicznego zastosowania modeli AI. To bardzo
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dobry i wyczerpujgco przedstawiony rozdziat pracy.

Nastepnie Julien Issa przedstawia zatozenia pracy. Sg jasno i zwieZle okreslone.

Pierwsza praca z cyklu doktorskiego, jest systematycznym przegladem pismiennictwa
pokazujagcym aktualne tto badan. Swietny tekst przydatny dla wielu specjalnosci np.
protetyki stomatologicznej, chirurgii stomatologicznej, periodontologii, ortodoncji i
oczywiscie chirurgii szczekowo-twarzowej. Ta publikacja bedzie dlugo cytowana w
literaturze Swiatowej.

Drugie badanie to pilotaz i wstepna ocena podtatomatycznego i automatycznego
zastosowania oprogramowania do identyfikacji kanatu zuchwy. Opiera sie na 15
badaniach tomograficznych. Tekst pokazuje ostrozne i krytyczne podejscie do swoich
wynikéw. A wyniki pokazuja, ze oba podejacia do analizy obrazu tréjwymiarowego sg
obiecujace.

Trzecia praca oparta na wiekszym materiale (25 tomografii stozkowych) bada konkretne
parametry w ocenia ich wptyw na wynik segmentacji kanatu zuchwy z tréjwymiarowej
chmury punktdw. Udowadnia, ze manewrowanie parametrami wejsciowymi determinuje
doktadnos¢ wyniku i okresla zakresy warte modyfikacji.

Czwarta praca jest sednem osiggniecia doktorskiego. Materiat stanowi 150 tomografii
komputerowych. Zastosowano skalibrowane wczesniej metody dziatan
potautomatycznych i Al. Autor dochodzi do 5-ciu uzasadnionych wnioskow:

- Segmentacja oparta na sztucznej inteligencji wykazata wysokg doktadnos$¢ i wydajnosc
w lokalizacji kanatu zuchwy, znacznie zmniejszajgc naktad pracy recznej przy
zachowaniu precyzji akceptowalnej klinicznie.

- Standaryzacja protokotow obrazowania tomografii stozkowej i wtgczenie sprawdzonej
potautomatycznej metody referencyjnej segmentacji poprawity skuteczno$¢ oceny
modelu AI, zapewniajgc spdjnos¢ miedzy réznymi zbiorami danych i $rodowiskami
klinicznymi.

- Wykazano, ze parametry akwizycji danych w tomografii stozkowej, takie jak grubosc
warstwy, kontrast i ostro$¢, majg znaczacy wptyw na wyniki segmentacji, co podkresla
potrzebe optymalizacji ustawien obrazowania w celu poprawy wynikéw klinicznych.

- Wyniki potwierdzity, ze modele Al dziatajg niezawodnie w prostych przypadkach
anatomicznych, ale wymagajg dalszego udoskonalenia w celu poprawy doktadnosci
segmentacji w ztozonych scenariuszach, szczegdlnie tych dotyczacych zatrzymanych
trzecich zebdw trzonowych.

- Wieloosrodkowa walidacja i wykorzystanie rdéznorodnych zbioréw danych
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szkoleniowych s3 niezbedne do zwiekszenia ogdlnej przydatnosci modelu AI i
zminimalizowania rozbieznosci w rdznych populacjach pacjentéw i warunkach
obrazowania.

To rozsadne wskazoéwki do dalszego rozwoju na tej nieuniknionej drodze w radiologii
stomatologiczne;j.

Dalej jest spis aktualnego piSmiennictwa i streszczenia.

Nalezy podkreslic Swietne ryciny zamieszczone w pracach. Z tekstow wynika, ze
doktorant gteboko rozumie sposoby analizy, ograniczenia metod i zastosowania Al w
poszukiwaniu kanatu zuchwy.

Rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego w rozumieniu ustawy z dn. 20
lipca 2018 roku ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” oraz prezentuje ogding wiedze
teoretyczng kandydata w zakresie nauk medycznych i umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej. Rekomenduje kandydature wnioskodawcy Wysokiej Radzie Kolegium Nauk
Medyczny Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
Jednocze$nie wnioskuje o wyrdznienie tej rozprawy doktorskiej ze wzgledu na nowatorski
charakter i kompleksowe przedstawienie zagadnienia.

Kliniki Chirt
Uniwersytetu Medycznego w
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Prof. dr hab. n. med. Marcin Kozakiewicz

recenzent w postepowaniu doktorskim
Juliena Issy
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