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Zielona Gora, dnia 29.09.2023 r.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska Pana Mgr Maurycego Jankowskiego opiera sie na
cyklu publikacji, uzupetnionej autoreferatem, oswiadczeniami wspétautoréw oraz oswiadczeniem
dotyczacym opinii Komisji Bioetycznej. Praca powstata w Zakfadzie Anatomii Prawidiowej Instytutu
Biostrukturalnych Podstaw Nauk Medycznych, w Kolegium Nauk o Zdrowiu Uniwersytetu Medycznego
im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu.

Doktorant ukonczyt studia magisterskie na kierunku Biomedical Sciences w University of
Aberdeen w 2019 roku, a jeszcze w ich trakcie zrealizowat roczny staz naukowy w Katedrze i Zakfadzie
Anatomii Prawidtowej Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu, w grupie badawczej Pana Prof., dr hab.
Bartosza Kempistego. W 2021 roku Pan Mgr Jankowski zostat beneficjentem programu MEIN
,Diamentowy Grant VII”, na podstawie projektu ,Hodowla pierwotna komdrek macierzystych
pochodzenia ttuszczowego i ich réznicowanie w celu zastosowan w medycynie regeneracyjnej”’. W

2021 roku, otrzymat takze ,Duzy Grant Badawczy” przyznany przez Uniwersytet Medyczny w Poznaniu.

Gtownym obszarem zainteresowan badawczych Doktoranta charakterystyka procesow i
mechanizméw zwigzanych z rdéznicowaniem in vitro komdrek ADSC w kierunku osteo- i
chondroblastow. Tematy te sg niezwykle ciekawe z poznawczego punktu widzenia, a ich zastosowanie
w medycynie regeneracyjnej i rekonstrukcyjnej ma duze znaczenie praktyczne w obliczu chordb
cywilizacyjnych ukfadu szkieletowego.

Z analizy dorobku Doktoranta wynika, iz gtéwnymi metodami badawczymi rozwinietymi przez
Niego s3 1) pierwotne hodowle komérkowe oraz analiza ekspresji genéw 2) na poziomie mRNA z
uzyciem metod RNAswq, RT-qPCR i narzedzi bioinformatycznych, oraz 3) na poziomie biatka, z uzyciem

immunocytochemii i cytometrii przeptywowe;j.




Do momentu ztozenia pracy doktorskiej, Doktorant wykazat si¢ ponadprzecietng aktywnoscia
naukowa. Pan Mgr Jankowski jest wspétautorem 64 prac naukowych o sumarycznym IF 160, 171 (MEiN
3939), a Jego indeks Hirscha wynosi 11 (wg Web of Science).

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska opiera si¢ na cyklu publikacji, spéjnych
tematycznie, znajdujacych sie w nurcie gléwnych zainteresowar Doktoranta, o fgcznym wskazniku IF:
16.949 oraz MEIN:380:

Maurycy Jankowski, Claudia Dompe, Rafat Sibiak, Grzegorz Wasiatycz, Paul Mozdziak, Jedrzej
M. Jaskowski, Pawet Antosik, Bartosz Kempisty, Marta Dyszkiewicz-Konwiriska: ,In Vitro Cultures of
Adipose-Derived Stem Cells: An Overview of Methods, Molecular Analyses, and Clinical Applications”,
Cells 2020, 9, 1783, DOI: 10.3390/cells9081783

Maurycy Jankowski, Mariusz Kaczmarek, Grzegorz Wasiatycz, Claudia Dompe, Paul Mozdziak,
Jedrzej M Jaskowski, Hanna Piotrowska-Kempisty, Bartosz Kempisty: »Expression Profile of New
Marker Genes Involved in Differentiation of Canine Adipose-Derived Stem Cells into Osteoblasts”, Int
J Mol Sci . 2021, 22, 6663, DOI: 10.3390/ijms22136663

Maurycy Jankowski, Mariusz Kaczmarek, Grzegorz Wasiatycz, Aneta Konwerska, Claudia
Dompe, Dorota Bukowska, Pawet Antosik, Paul Mozdziak, Bartosz Kempisty: ,,Expression Profile of New
Gene Markers Involved in Differentiation of Canine Adipose-Derived Stem Cells into Chondrocytes”,
Genes, 2022, 13, 1664, DOI: 10.3390/genes13091664.

Wszystkie prace cyklu zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach o wysokim
wskazniku IF, a przed publikacja zostaty poddane weryfikacji przez zespé6t recenzentéw. We wstepie
oraz dyskusji prac Doktorant nawigzuje do bardzo aktualnych i adekwatnych publikacji dotyczacych

ADSC.

Pierwsza z prac cyklu stanowi obszerna charakterystyke ADSC. Doktorant dokonat w niej
analizy procesu pozyskiwania oraz prowadzenia hodowli, a nastepnie dokonat szerokiego przegladu
literatury dotyczacej badarn nad zastosowania ADSC. Publikacja zawiera przejrzyste schematy
dotyczace metodologii badawczej, réznicowania komérek, fotografie komérek w hodowli pierwotne;j,
oraz tabele z najbardziej istotnymi publikacjami dotyczacymi zastosowania ADSC w badaniach na
zwierzetach oraz w badaniach klinicznych. Praca ta stanowi kompendium wiedzy na temat potencjatu
roéznicowania ADSC oraz metod réznicowania ADSC w warunkach hodowli pierwotne;j.

W drugiej z prac cyklu Doktorant zawart wyniki eksperymentéw przeprowadzonych na
komorkach ADSC poddanych réznicowaniu osteogennemu. Materiat wykorzystany do hodowli
pierwotnych zostat pozyskany w trakcie zabiegéw chirurgicznych wykonywanych u miodych
osobnikéw pici zenskiej gatunku Canis familiaris (Pies domowy). Badania wykazaty zwiekszenie
ekspresji gendw o znanym zwiazku z osteogeneza, co jest potwierdzeniem prawidtowego procesu

réznicowania. Ponadto pozwala na wskazanie tych genéw jako markeréw réznicowania




osteogenicznego. Ciekawag obserwacjg jest odkrycie, iz geny HSD11B1, ZBTB16 i DKK2 wykazujg
najwyzszy wzrost ekspresji w procesie réznicowania osteogenicznego, co utwierdza poglad uznania ich
za markery tego procesu. W dalszych badaniach nalezy sie przyjrze¢ roli genéw CCDC3, GLP1R i
COL6AG6, i rozstrzygnaé czy poziom ekspresji tych genow ma zwigzek z procesem réznicowania
osteogenicznego czy moze jest nieswoisty i wynika z warunkéw hodowli in vitro. Ciekawym watkiem
badan jest dynamika ekspresji genoéw KIAA1755 i TMEM132C w trakcie réznicowania ADSC w kierunku
osteoblastéow w warunkach hodowli pierwotnej. Uzyskane wyniki niewatpliwie pogtebiaja wiedze na
temat molekularnych mechanizméw zwigzanych z dtugoterminowg hodowlg in vitro i réinicowpniem
ADSC. Sg takze punktem wyjscia do badan in vivo oraz badan nad kliniczny zastosowaniem tych
komdrek w medycynie regeneracyjnej.

W trzeciej pracy cyklu Doktorant zawarl wyniki eksperymentéw przeprowadzonych na
komérkach ADSC poddanych réznicowaniu chondrogennemu. Réwniez w tej pracy materiat
wykorzystany do hodowli pierwotnych pozyskany byt w trakcie zabiegéw chirurgicznych
wykonywanych u mtodych osobnikéw pici zenskiej gatunku Canis familiaris. Jednym z najciekawszych
wynikow ptynacych z pracy identyfikacja genéw MMP12, MPEG1, CHI3L1 i CD36 o silnej ekspresji, ktére
moga by¢ powaznie rozwazane jako nowe markery procesu réznicowania chondrogenicznego ADSC in
vitro. Réwnie ciekawe jest znaczace obnizenie ekspresji genéw CLEC3B i RXFP, co typuje je jako
»odwrotne” markery procesu chondrogenezy in vitro. Wreszcie, réznicowa regulacja kilku genéw,
ktére sa nadal stabo opisane w literaturze, np. OTOS i FAM180B, sugeruje ich role w dtugoterminowej
hodowli in vitro i réznicowaniu chondrogenicznym ADSC. Praca zawiera jeszcze wiele ciekawych
wynikéw w zakresie ekspresji genéw, jednak ze wzgledu na ich zréznicowany poziom ekspres;ji,
potrzebne sg dalsze badania, aby wykluczy¢ mozliwosé, iz zmiana ich ekspresji nie nastapita z powodu
czynnikéw niezwigzanych z procesem réznicowania jako takim. Konieczno$é pogtebiania badan wynika
takze z koniecznosci zapewnienia protokotu bezpieczeristwa w kontek$cie przysztych badan o
charakterze klinicznym. Niemniej, uzyskane wyniki badan potwierdzajg uzyteczno$¢ modelu hodowli
in vitro, dostarczajgc dalszych molekularnych spostrzezen dotyczacych proceséw zwigzanych z

hodowlg i réznicowaniem ASC.

Nalezy podkresli¢, iz Doktorant podjat sie trudnego zadania zdefiniowania ekspresji genéw
biorgcych udziat w procesach towarzyszacych réznicowaniu dwdch populacji komérek: koécio- i
chrzastkotwoérczych. Doéwiadczenia te zostaly poprzedzone opracowaniem warunkéw réznicowania
ADSC w hodowli pierwotnej, gdzie zdefiniowanie i powtarzalnos¢ warunkow jest niezwykle istotna.
Spdjnos¢ wynikéw uzyskanych w przeprowadzonych eksperymentach wskazuje, iz zaréwno
optymalizacja metodologii, jak i wiasciwe doswiadczenia zostaty przeprowadzone z duzg starannoscia.

Rozprawa doktorska ma przejrzysty charakter, stanowi zwartg catos¢ a przedstawione wyniki

prezentowane sg w logicznej kolejnosci. Jezyk publikacji i catej pracy jest zrozumiaty, a wnioski zawarte



w publikacjach sg trafne i adekwatne do uzyskanych wynikéw. Duza wartos¢ prac stanowi detalicznie
opisane procedury badawcze. Nalezy takze podkreslic, iz duzym atutem publikacji sa ryciny, fotografie,
wykresy i tabele, ktére w sposéb syntetyczny odnosza sie do tresci publikacji. W dyskusjach zawartych
zaréwno w autoreferacie, jak i samych publikacjach, Doktorant prowadzi krytyczna analize uzyskanych
przez siebie wynikéw odnoszac sie do danych przytaczanych przez innych autoréw, wykazujac przy tym
duza dojrzato$é naukowa. W ciekawy sposéb komentuje rozbieznosci wynikéw otrzymanych z
zastosowaniem réznych modeli badawczych. Cechy te sprawiaja, iz cykl publikacji jest obszernym
kompendium wiedzy zaréwno na temat technik hodowli, jak i charakterystyki procesu réznicowania
ADSC w kierunku osteo- i chondrocytarnym.

Treéé publikacji oraz autoreferatu wskazuje, iz zostaly zrealizowane cele pracy doktorskiej,
jakimi sg:
” - Optymalizacja metodologii hodowli i réznicowania komérek ADSC w warunkach in vitro

- Kompleksowa analiza transkryptomiczna komérek przed i po diugotrwatej hodowli in vitro
oraz ich réznicowaniu do osteoblastéw i chondrocytéw

- Analiza bioinformatyczna uzyskanych wynikéw, w celu zidentyfikowania nowych
potencjalnych markeréw molekularnych proceséw, zwigzanych z réznicowaniem komérek
macierzystych izolowanych z tkanki ttuszczowej.”
Praca doktorska zawiera podsumowanie, w ktorym Doktorant przedstawit najwazniejsze wyniki
publikacji. W pracy tej zabrakto jednak wspélnego podsumowania celéw, ktére, podkreslam, zostaty w

petni zrealizowane.

Reasumujac, stwierdzam, iz przedstawiona do oceny praca doktorska wnosi znaczacy
metodologiczny i merytoryczny wktad w wiedze na temat réznicowania ADSC w kierunku osteo- i
chondrogennym. Spetnia wymogi formalne okreslane w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyiszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegdtowego trybu i warunkéw przeprowadzania
czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie
tytutu profesora (Dz.U. z 30 stycznia 2018 r., poz. 261) stawiane pracom na stopien doktora nauk
medycznych. Z zwigzku z powyiszym przedktadam wniosek do Rada Kolegium Dyscypliny Nauk o
Zdrowiu Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu o dopuszczenie
Maurycego Jankowskiego do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Whnosze takze o wyrdznienie pracy doktorskiej.
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