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Recenzja

osiggnigcia naukowego zatytulowanego ,,Wykorzystanie elektro- i fotokatalitycznych
wilasciwosci metalicznych kompleksow porfirazyn do amperometrycznego oznaczania i
degradacji substancji aktywnych farmaceutycznie” oraz ocena dorobku naukowego,
dzialalno$ci dydaktycznej i organizacyjnej dr n. farm. Tomasza Wiadyslawa
Koczorowskiego, adiunkta w Katedrze Chemii Technologii Chemicznej Srodkéw
Leczniczych Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu w
zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk
medycznych i nauk o zdrowiu w dyscyplinie nauki farmaceutyczne.

W zwigzku z powolaniem mnie na recenzenta przez Rad¢ Doskonatosci Naukowej, na
podstawie art. 221 ust. 4 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie WyZszym i nauce
(Dz. U. z 2023 r. poz. 742 ze zm.) oraz Uchwaly nr 56/2023 Kapituly Kolegium Nauk
Farmaceutycznych Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu , na
podstawie art. 221 ust. 5 ustawy z dnia 20 lipca 2018 . Prawo o szkolnictwie Wy2zszym i nauce
(Dz. U. z 2020 r. poz. 85), a takze § 33a ust. 7 Statutu Uniwersytetu Medycznego im. K.
Marcinkowskiego w Poznaniu przedstawiam recenzj¢ osiggnigcia naukowego oraz oceng
caloksztattu dorobku naukowego jak réwniez osiagnieé dydaktyczno-organizacyjnych dr n.
farm. Tomasza Koczorowskiego ubiegajacego sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego

nauk medycznych i nauk o zdrowiu w dyscyplinie nauki farmaceutyczne.
Dane biograficzne

Pan dr Tomasz Koczorowski dyplom magistra farmacji uzyskat na Wydziale Farmaceutycznym
Uniwersytetu Medycznego im. K. Marcinkowskiego w Poznaniu w 2011 roku na podstawie
pracy magisterskiej pt.. ,Nowe porfirynoidy z peryferyjnymi  ugrupowaniami
dimetyloaminowymi i 2,5-dimetylopirolowymi jako aktywne fotosensybilizatory o
potencjalnym zastosowaniu w terapii fotodynamicznej”. Po ukonczeniu studiéow prowadzit
badania pod kierunkiem prof. dr hab. Tomasza Goslinskiego. Stopien doktora nauk
farmaceutycznych otrzymat na macierzystym Wydziale w 2017 r. na podstawie rozprawy
doktorskiej pt.: ,Porfirazyny o potencjalnym zastosowaniu w biomimetyce cytochroméw —
synteza i charakterystyka fizykochemiczna”. Od 1.10.2017 r. dr Koczorowski jest zatrudniony

na etacie badawczo-dydaktycznym na stanowisku adiunkta w Katedrze i Zakladzic Technologii
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Chemicznej Srodkéw Leczniczych Uniwersytetu Medycznego im. K. Marcinkowskiego w

Poznaniu.

Ocena formalna i merytoryczna cyklu publikacji skladajgcych si¢ na osiggniecie naukowe
pt. , Wykorzystanie elektro- i fotokatalitycznych wlasciwosci metalicznych kompleksow

porfirazyn do amperometrycznego oznaczania i degradacji substancji aktywnych

farmaceutycznie” stanowigcych podstawe habilitacji.

Porfirynoidy sg grupa zwigzkéw makrocyklicznych o udokumentowanym znaczeniu w
medycynie i farmacji oraz rosngcym znaczeniu w technice i nanotechnologii. Charakterystyka
fizykochemiczna i fotochemiczna porfirynoidéw thumaczy coraz liczniejsze zastosowanie tych
makrocyklicznych zwiazkéw w nowoczesnej fotonice, a liczne publikacje i patenty wskazuja
na dalsze mozliwosci aplikacyjne. Znajduja one szerokie zastosowanie jako katalizatory, w
chemii zwigzkéw kompleksowych, w sektorze wojskowym w ,oklamywaniu” systeméw
obrazujacych w podczerwieni dzigki odpowiednim parametrom odbicia fal, jako biomarkery i
w terapii fotodynamicznej jako fotouczulacze, ktére po naswietleniu $wiattem o odpowiedniej

dtugosci katalizuja powstawanie tlenu singletowego dziatajacego zabdjczo na komorki.

Nadrzgdnym celem badawczym osiagnigcia naukowego Habilitanta byto opracowanie i ocena
aktywnosci elektro- i fotokatalitycznej wybranych porfirazyn o zréznicowanym peryferium,
osadzonych na nanonosnikach, jako potencjalnych materiatow sensorycznych i mediatorow
reakcji fotochemicznych., Na osiggniecie naukowe dr Koczorowskiego skiada sie cykl 6
monotematycznych publikacji, ktére ukazaly sie w okresie 2019-2022 o sumarycznym
wspotczynniku IF=27,09 wedtug listy JCR z punktacja MEIN wynoszgcg 620 pkt. We
wszystkich szesciu pracach Habilitant byl pierwszym autorem, a Jego wiodacy udziat w

powstaniu prac nie podlega jakimkolwiek watpliwogciom.

W' badaniach elektrokatalitycznych zsyntetyzowane porfirazyny zelaza i manganu
umieszczano na powierzchni tlenku grafenu lub wielosciennych nanorurek weglowych, jako
materialéw  zwigkszajgcych  przewodnictwo  elektronowe. Wykorzystane — zwigzki
makrocykliczne z ich charakterystyka elektrochemiczng oraz wynikami  badan
elektrokatalitycznych przedstawiono w trzech oryginalnych publikacjach (H.1, H2 i H5).
Podsumowaniem dotychczasowego wykorzystania porfirazyn i pokrewnych ftalocyjanin,
osadzonych na nanoczasteczkach weglowych byla praca przegladowa (H.4). Przeglad
literaturowy zamieszczony w pracy H.4 potwierdzil, ze zastosowana w pracach H.1 i H.5
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metodologia osadzania zwigzkow porfirynoidowych na powierzchni nanomateriatow

weglowych, w tym grafenu, jest najczestszym sposobem uzyskiwania materialéw

sensorycznych, do powierzchniowego modyfikowania elektrod pracujacych.

W badaniach fotokatalitycznych, otrzymane pochodne magnezu i cynku osadzono poprzez
oddziatywania miedzyczasteczkowe na powierzchni komercyjnie dostepnego tlenku tytanu.
Otrzymane materialy wykorzystano do fotodegradacji substancji aktywnych farmaceutycznie.

Wyniki ww. badan zamieszczono w dwéch publikacjach oryginalnych (H.3 i H.6).

Podsumowujac wyniki osiagniecia naukowego dr Koczorowskiego w ramach cyklu 6 prac
nalezy stwierdzi¢, Ze w sposob wiasciwy dokonano w nich oceny i przedstawiono perspektywy
wykorzystania metalicznych kompleksow porfirazyn w elektrokatalitycznej detekcji substanc;ji
biologicznie czynnych (prace H.1, H.2, H.5) oraz fotokatalitycznej degradacii zanieczyszczen
srodowiska wodnego, w tym substacji lekowych (prace H.3 i H.6). W tym celu dokonano
syntezy dziewigciu nowych porfirazyn. Wszystkie sposrod nich zostaty kompleksowo
scharakteryzowane z wykorzystaniem roznych technik analitycznych, w tym spektroskopii
magnetycznego rezonansu jadrowego. Wszystkie porfirazyny scharakteryzowano réwniez
elektrochemicznie, okreslajac ilosé, potozenie i pochodzenie sygnatow redoks. Kompleksy
zelaza i manganu osadzono na nanomaterialach weglowych, zapewniajacych zwiekszone
przewodnictwo elektronowe. Wykorzystano je do powierzchniowej modyfikacji szklistej
elektrody weglowej, celem utworzenia elektrochemicznych sensoréw substancji biologicznie
czynnych. Ponadto Habilitant wykorzystat unikatowy uklad zdelokalizowanych elektronow =
porfirazyn, do przekazywania pozyskanej poprzez naswietlanie $wiattem energii na czasteczki
tlenu i wody. Efektem przeniesienia energii byta produkcja wolnych rodnikéw, wykazujacych
dzialanie degradacyjne na zwigzki chemiczne, w tym roéwniez substancje lecznicze. Na
podstawie przedstawionych wynikéw we wszystkich szesciu pracach Habilitant wyciggnat
wnioski o charakterze nie tylko poznawczym, ale réwniez aplikacyjnym. Stwierdzit bowiem,
ze po osadzeniu na nanomateriatach weglowych, porfirazyny zelaza wykazujg aktywnosé
elektrokatalityczng  wzgledem  substancii biologicznie czynnych. Ponadto osadzenie
zsyntetyzowanych porfirazyn magnezu i cynku na tlenku tytanu pozwolilo na aktywacje
otrzymanego fotokatalizatora $wiattem widzialnym emitowanym przez diody LED, co stanowi
znaczne rozszerzenie zakresu stosowanego promieniowania elektromagnetycznego.

Dodatkowo okazalo sie, ze fotokatalizator stanowigcy potgczenie tlenku tytanu i porfirazyny
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moze by¢ z powodzeniem wykorzystany do fotodegradacji zwigzkow organicznych obecnych
w srodowisku wodnym, a tym samym w procesie remediacji wody z zanieczyszczen
farmaceutycznych. Powyzsze badania moga si¢ przyczyni¢ nie tylko do lepszego poznania
procesow zachodzacych w czasteczkach, ale jak to przedstawiono w pracach do praktycznych

zastosowan m. in. do rozwoju i optymalizacji terapii fotodynamiczne;.

Ocena dzialalnosci i dorobku naukowego

Catkowity dorobek publikacyjny Habilitanta poza cyklem prac stanowiacych osiggniecie
naukowe to 28 prac o tacznym wspélezynniku oddzialywania IF=68,152, punkty MEiN 1814,
Ponadto dr T. Koczorowski byt wspélautorem 25 komunikatéw prezentowanych na zjazdach
krajowych i 15 na zjazdach zagranicznych. Na szczegolna uwage zastuguje fakt, ze
zainteresowania badawcze z okresu przed uzyskaniem stopnia doktora byly kontynuowane w
okresie pdzniejszym co $wiadezy o ukierunkowanej i poglebionej dziatalnosci badawczej
Swiadomie realizowanej. Podczas wykonywania prac badawczych Habilitant wspStpracowat z
licznymi jednostkami badawczymi na terenie kraju, m. in. Instytutem Chemii i Elektrochemii
Technicznej Politechniki Poznanskiej, Katedra Chemii Biomedycznej i Polimeréw
Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu oraz Katedrg Zastosowan Fizyki Jadrowej
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Istotne dla prowadzonych badan staly sie dwa staze
odbyte przez dr Koczorowskiego, jeden krajowy ( Synteza Sp. z 0.0.) a drugi zagraniczny (
APC Ltd. w Dublinie),dotyczace oceny tozsamosci i oznaczania zawartosci substancji

czynnych oraz optymalizacji warunkow krystalizacji wybranych substancji czynnych.
Wielokrotnie byt nagradzany przez Rektora Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu.

Byt kierownikiem projektu finansowanego ze $§rodkéw NCN w ramach konkursu Preludium

oraz kilkakrotnie wykonawca projektéw NCN Sonata, Opus, Preludium Bis.

W ramach wspdlpracy z otoczeniem gospodarczym byt zatrudniony na stanowisku ,,Scientist
II” w przedsigbiorstwie Selvita S.A., w dziale chemii kontraktowej, gdzie projektowat i

wykonywatl syntezg, obejmujaca swym zakresem peten przekroj wspotezesnie stosowanych

reakcji chemicznych.

Habilitant jest autorem 76 recenzji artykuléw naukowych, wysylanych do prestizowych
czasopism takich wydawnictw jak Elsevier, , Whiley i MDPI.
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Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Wysokim zaangazowaniem przejawiata sie wielokierunkowa dziatalnog¢ dydaktyczna jak
réwniez organizacyjna Habilitanta, Obejmowata ona uczestnictwo w nauczaniu osmiu
przedmiotéw na kierunkach: farmacja, inzynieria farmaceutyczna, kosmetologia, oraz
biotechnologia medyczna w postaci wyktadéw, seminariow i ¢wiczen. Ponadto prowadzit
zajecia na studiach podyplomowych. Habilitant byt wspdtredaktorem nowego skryptu do
¢wiczen z przedmiotu »Synteza i technologia chemiczna $rodkéw leczniczych z elementami
biotechnologii” dla kierunku farmacja. W ramach przedmiotu »Nanotechnologia” opracowat

cykl ¢éwiczen. Jest réwniez koordynatorem przedmiotu s»Nanotechnologia™ dla kierunku

biotechnologia medyczna.

Do chwili obecnej byt promotorem 8 prac magisterskich i opiekunem kolejnych 8 prac. Ponadto

jest opiekunem SKN ,,Chemii zwigzk6éw makrocyklicznych i nanotechnologii”.

Pracuje na rzecz Centrum Innowacyjnej Technologii Farmaceutycznej stanowiacej nowa
Jednostke mig¢dzywydzialowa w ramach Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu, w ktorej jest
czlonkiem Rady.

Uczestniczy w pracach Wydzialowej Komisji Rekrutacyjnej, Sekcji Analitycznej i
Ogolnopolskiej Sekcji Chemii Medycznej, Polskiego Towarzystwa Farmaceutycznego. Jest

cztonkiem Rady Katedry i Zaktadu Technologii Chemicznej Srodkéw Leczniczych.
Habilitant jest promotorem pomocniczym w dwoch przewodach doktorskich.
Podsumowanie i wniosek

Osiagnigcia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne dr Tomasza Koczorowskiego stanowia
niewatpliwie istotny wkiad w rozwoj nauk farmaceutycznych a w szczegolnosci w rozwoj
badan dotyczacych fotokatalizy i elektrochemii. Na podkreslenie zastuguje charakter
aplikacyjny, praktyczny prowadzonych przez Habilitanta badan, w szczeg6lnosci odnoszacy sie
do wykorzystania metalicznych komplekséw porfirazyn do elektrokatalitycznej detekcji
substancji biologicznie czynnych oraz fotokatalitycznej degradacji zanieczyszczen §rodowiska
wodnego, w tym srodkéw leczniczych. Na podstawie ocenianego dorobku stwierdzam, ze dr
Tomasz Koczorowski ma uznang pozycje wsrod naukowcow zajmujacych si¢ badaniami w

zakresie syntezy porfirazyn, o czym S$wiadczy bogaty cykl przedstawionych publikacji.
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Uwazam réwniez, ze Habilitant jest przygotowany do podjecia samodzielnej pracy naukowej,

rozwiazywania nowych probleméw badawczych i kierowania w przyszto$ci wlasnym zespolem

badawczym.

Biorge pod uwage jako$é dorobku naukowego oraz osiggniecia dydaktyczne i organizacyjne dr
Tomasza Koczorowskiego stwierdzam, ze Kandydat spelnia kryteria oceny osiagnie¢ osoby
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych i nauk
0 zdrowiu w dyscyplinie nauki farmaceutyczne okreslone w art, 219 Ustawy 2.0 Prawo o

szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20.07.2018 roku (Dz.U. 2018 poz. 1668).

Wobec powyzszego przedstawiam Komisji Habilitacyjnej powolanej przez Rade
Doskonalosci Naukowej i Kapitule Kolegium Nauk Farmaceutycznych Uniwersytetu
Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu wniosek o dopuszczenie dr

Tomasza Koczorowskiego do dalszych etap6w przewodu habilitacyjnego.




